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Arquitectura de sistemas computacionales

@ Procesador simple de propésito general

@ Multiprocesadores
e Aumento de productividad

e Confiabilidad, tolerancia a fallas
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Multiprocesadores

@ Multiprocesamiento asimétrico: maestro-esclavo

@ Multiprocesamiento simétrico: todos los procesadores son
pares
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Sistemas en cluster

@ Equivalente a un multiprocesador (no es lo mismo)

@ Compuesto por multiples sistemas trabajando de forma
coordinada

@ Usualmente comparten almacenamiento a través de un
storage-area network
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Estructura de un SO

Dos conceptos relevantes:
@ Multiprogramacién: para lograr eficiencia
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Estructura de un SO

Dos conceptos relevantes:
@ Multiprogramacién: para lograr eficiencia

@ Tiempo compartido (multitarea):

e Extension légica de multiprogramacion
@ CPU conmuta entre distintas tareas
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Multiprogramacion

@ Se basa en que un usuario no puede ocupar
simultaneamente la CPU y dispositivos E/S
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Multiprogramacion
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Multiprogramacion

@ Se basa en que un usuario no puede ocupar
simultaneamente la CPU y dispositivos E/S

@ Se organizan los trabajos para que la CPU siempre tenga
uno que ejecutar

@ Cuando un trabajo espera por E/S, el SO conmuta a otro
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Multitarea

@ Cada usuario tiene al menos un programa ejecutandose
en memoria
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Multitarea

@ Cada usuario tiene al menos un programa ejecutandose
en memoria

@ Si un proceso no cabe en la memoria, se usa swapping
para mover trabajos hacia y desde la memoria
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Multitarea

@ Cada usuario tiene al menos un programa ejecutandose
en memoria

@ Si un proceso no cabe en la memoria, se usa swapping
para mover trabajos hacia y desde la memoria

@ La memoria virtual permite la ejecucion de procesos que
no tienen suficiente memoria
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Operaciones de un SO

@ Las interrupciones son activadas por hardware
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Operaciones de un SO

@ Las interrupciones son activadas por hardware

@ Las excepciones (traps) se activan por requerimientos o
errores en el software(division por cero, loops infinitos,
violaciones de memoria)
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Modo dual de operacion

@ El bit de modo protege al SO y sus componentes
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Modo dual de operacion

@ El bit de modo protege al SO y sus componentes
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Modo dual de operacion

@ El bit de modo protege al SO y sus componentes
@ Instrucciones privilegiadas s6lo en modo kernel

@ Una llamada al sistema permite pasar a modo kernel. Al
retorno se vuelve a modo usuario.
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odo dual de operacién

user process

user mode
user process executing }—- calls system call ‘ \ return from system call (mode bit= 1)
\ /
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kernel mode
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Gestion de procesos

@ Un proceso (entidad activa) es un programa (entidad
pasiva) en ejecucion.

28/65



Gestion de procesos

@ Un proceso (entidad activa) es un programa (entidad
pasiva) en ejecucion.

@ Un proceso necesita recursos para completar su tarea,
que son devueltos a su término.
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Gestion de procesos

@ Un proceso (entidad activa) es un programa (entidad
pasiva) en ejecucion.

@ Un proceso necesita recursos para completar su tarea,
que son devueltos a su término.

@ El registro PC (Program Counter) determina la siguiente
instruccion a ejecutar, de forma secuencial hasta el
término.
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Gestion de procesos

@ En procesos multi-hebras, cada hebra tiene su propio PC
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Gestion de procesos

@ En procesos multi-hebras, cada hebra tiene su propio PC

@ Tipicamente, en un sistema hay multiples procesos
corriendo en una o varias CPU (procesos de usuarios y
del sistema operativo)
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Servicios

user and other system programs

Gul batch command line
user interfaces

{ system calls

o
operations

file

program
systems

execution

resource
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error protectio

and
detection ‘ securtty
services.

operating system

hardware

@ Un conjunto de servicios corresponden a funciones utiles a
los usuarios
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Servicios

user and other system programs

Gul batch command line
user interfaces

‘ system calls
program 1o fie " resource
9 a ccounting
execution operations systems Eomiipcon allocation oeouring
error i
defection security
services.

operating system

hardware

@ Interfaz: La interfaz con el usuario tipicamente varia entre
linea de comandos (CLI) a interfaz grafica (GUI)
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Servicios

user and other system programs

Gul batch command line
user interfaces

‘ system calls
program 1o fie " resource
9 a ccounting
execution operations systems Eomiipcon allocation oeouring
error i
defection security
services.

operating system

hardware

@ Ejecucion de programas: EI SO debe poder cargar el
programa en memoria y ejecutar.
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Servicios

user and other system programs

Gul batch command line
user interfaces

‘ system calls
program 1o fie " resource
9 a ccounting
execution operations systems Eomiipcon allocation oeouring
error i
defection security
services.

operating system

hardware

@ Operaciones E/S: Un programa requiere de E/S, ya sea
archivos o algun dispositivo.
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Servicios

user and other system programs

GUI batch command line
user inferfaces.

‘ system calls
program 1o file . resource ~

nting
execution operations systerms EOmTAESOn allocation L

rotection

error L

detection securty

services

operating system

hardware

@ Manejo de archivos: Los programas necesitan leer y
escribir archivos, crear, borrar, buscar en ellos, mostrar
informacién y gestionar permisos.
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Servicios

user and other system programs

GUI batch command line
user inferfaces.

‘ system calls

o

operations

file

program
systerms

execution

resource

communication allocation

accounting

detection

ror protection
and
security

services.

operating system

hardware

@ Comunicacion: Los procesos pueden intercambiar
informacion, dentro del mismo computador o entre
computadores sobre una red.
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Servicios

user and other system programs

GUI batch ‘command line
user Inferfaces

‘ system calls
program o file - resource - .
execution operations systems sRee allocation ccoriing
protection
. and
detection _ L
services

operating system

hardware

@ Comunicacion: Internamente, la comunicacion puede ser
via memoria compartida o a través de paso de mensajes.
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Servicios

user and other system programs
GuI batch ‘command line

user Inferfaces

‘ system calls
program o file - resource - .
execution operations systems sRee allocation ccoriing
o protecion
detection _ securlty
services

operating system

hardware

@ Deteccion de errores: Las facilidades de debugging
pueden ayudar a la productividad de programadores y a
utilizar eficientemente el sistema.

41/65



Servicios

user and other system programs

GUI batch ‘command line
user Inferfaces

‘ system calls
program 1o file " resource - y
execution operations systems sRee allocation ccoriing
protection
° and
detection . security
services

operating system

hardware

@ Asignacion de recursos: Necesario cuando existen
multiples usuarios o multiples tareas concurrentes.
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Interfaz Usuario

@ Elintérprete de comandos (CLI) permite interactuar
directamente con el SO
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Interfaz Usuario

@ Elintérprete de comandos (CLI) permite interactuar
directamente con el SO

@ CLI puede estar en el kernel o a través de programas de
sistema (shells)

@ Otra opcidn es la interfaz gréafica (GUI), que utiliza mouse,
teclado y monitor
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Estructura de un SO

@ Las formas de estructurar un SO son:
e Estructuras simples
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Estructura de un SO

@ Las formas de estructurar un SO son:

Estructuras simples
Estructuras de capas
Micro kernels
Médulos
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Estructura simple

@ Unix y MS-DOS son ejemplos de estructuras desarrolladas
inicialmente en hardware con funcionalidades limitadas
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Estructura simple

@ Unix y MS-DOS son ejemplos de estructuras desarrolladas
inicialmente en hardware con funcionalidades limitadas

@ MS-DOS fue escrito para proporcionar la mayor
funcionalidad en el minimo espacio, no esta dividido en
médulos.

51/65



Estructura de niveles en MS-DOS

application program b
resident system program b ‘

MS-DOS device drivers

ROM BIOS device drivers
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UNIX

@ Aligual que MS-DOS fue desarrollado inicialmente en
hardware con funcionalidades limitadas
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UNIX

@ Aligual que MS-DOS fue desarrollado inicialmente en
hardware con funcionalidades limitadas

@ Se divide en programas de sistemas y kernel, que a su vez
es separado en un conjunto de subsistemas
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UNIX

@ Aligual que MS-DOS fue desarrollado inicialmente en
hardware con funcionalidades limitadas

@ Se divide en programas de sistemas y kernel, que a su vez
es separado en un conjunto de subsistemas

@ Kernel: todo lo que esta entre las llamadas al sistema y
hardware. Provee entre otras cosas el sistema de
archivos, itineracién de CPU y gestion de memoria.
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ctura de un sistema UNIX tradicional

Kernel

(the users)

shells and commands
compilers and interpreters
system libraries

handling

signals terminal

swapping block /O
character |/O system
terminal drivers

system-call interface to the kemel

file system CPU scheduling

page replacement
demand paging
virtual memory

system
disk and tape drivers

kernel interface to the hardware

terminals

terminal controllers

device controllers

memory controllers
disks and tapes

physical memory
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Estructuracion por capas

@ EI SO se divide en un niumero de capas o niveles
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Estructuracion por capas

@ EI SO se divide en un niumero de capas o niveles

@ La capa 0 (inferior) corresponde al hardware.
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Estructuracion por capas

@ EI SO se divide en un niumero de capas o niveles
@ La capa 0 (inferior) corresponde al hardware.

@ Lacapa N (mas alta) es la interfaz usuario
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Estructuracion por capas

@ EI SO se divide en un niumero de capas o niveles
@ La capa 0 (inferior) corresponde al hardware.
@ Lacapa N (mas alta) es la interfaz usuario

@ Con modularidad, las capas se seleccionan de forma tal
que cada una utiliza funciones y servicios sélo de las
capas inferiores
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Estructura microkernel

@ Laidea es mover todo lo posible desde el kernel al espacio
de usuario
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Estructura microkernel

@ Laidea es mover todo lo posible desde el kernel al espacio
de usuario

@ La comunicacioén se desarrolla entre los mdédulos usuarios
por paso de mensajes
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Estructuracion por médulos

@ La mayoria de los SO modernos implementan el kernel en
base a modulos
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Estructuracion por médulos

@ La mayoria de los SO modernos implementan el kernel en
base a modulos

@ Cada modulo se carga en la medida que se necesita
(médulos de carga dindmica)
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Estructuracion por médulos

Médulos de kernel cargables

scheduling
device and classes
bus drivers

core Solaris
miscellaneous kernel
modules
STREAMS executable
modules formats

loadable
system calls
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